TRINH TY TINH TOAN THIET KE BO TRUYEN BANH RANG TRU
(THANG, NGHIENG)

Thong s6 dau vao: cong suat P, kW (hodc mOmen xodn 7,, Nmm; s6 vong quay
n,, vg/ph; ty so truyén u.

1. Chon vat liéu ché tao banh rang, phuong phap nhiét luyén, tra co tinh vat licu nhu:
gid1 han bén, gidi han chay, do ran vat li¢u (suy ra gigi han moi).

2. S chu ky lam viéc co s6.
N,,=30HB>*,  chuky.
Va: N,,, =N,,, =5.10° chu ky
3. Xdc dinh tng suét tiép xic cho phép:
S6 chu ky 1am viéc twong duong:
- Néu bénh ring l1am viéc voi ché do tai trong va s vong quay n khong doi:
N, =60cnL,

- Khi bo truyén lam viéc véi ché d6 tai trong thay ddi nhiéu béc:

3
T
N, =60c¢> | ——| nt,
Tmax
- Khi bg truyén lam viéc véi ché do tai trong thay ddi lién tuc:
Nyp = KNy
trong d6 N, =60cnL, v6i L, - thoi gian lam viéc tinh bang gio, c6 thé dugc xdc dinh theo
cong thuec:

L, =L365K, 24K,

v6i: L, - tudi tho tinh theo nam
K, -hé s6 lam viéc trong nim
K, -hé s6 1am viéc trong ngay
K,, - hé s ché do tai trong cho trong bang 6.14 [1].

Sau do6 tinh:
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Nuo
N

HE

KHL = my

Néu N,, >N, thildy N, =N,, dé tinh toin. Gia trj K,, khong dugc 16n hon 2,4 dé
dam bao diéu kién khong c6 bién dang déo bé mat rang khi lam viéc.

Theo bang 6.13 [1], ta chon gi6i han méi tiép xic o,,,,,

Ung suét tiép xidc cho phép so bd c6 thé duge xdc dinh theo cong thuc:

[0,]= 202 g v6i 5, trabang 6.13 [1]

HL
H

Vi banh ring try ring thang ta chon:

[O-H] = Min{[o-Hl]’[o-Hz]}

V&1 banh rang tru rang nghiéng ta chon:

[o] = /0,5(I6% 1+ [6%s])
hodc c6 thé 1ay gan ding [0, ]~ 045([c,,]+[0,.])
Tuy nhién, gid tri [0, | phai théa diéu kién:
[64), <lo, 11250, ],
trong d6 [0, ]min 1a gid tri nho nhét trong hai gid tri [o,,] va [0,,,].
Néu diéu kién trén khong théa thi ta 1ay theo can trén hodc can dudi.
4. Xic dinh tng suit ubn cho phép:
S6 chu ky 1am viéc twong duong:
- Néu banh riang 1am viéc voi ché do tai trong va s6 vong quay n khong doi:
N, =60cnL,
- Khi bo truyén lam viéc vé6i ché do tai trong thay ddi theo béc:

6
N,, = 6OcZ(TT"j ng  Khim, =6

max

(Khi do ran cta rang H <350HB va ddi véi banh rang dugc mai mat lugn chan rang thi
m, =6,khid6 2>K,, 21)

FL —

9
N,, =6OcZ(TT"j ng  Khim, =9

max
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(Khi d6 rin cua rang H >350HB va ddi voi banh rang khong dugc mai mat lugn chan
rang thi m, =9,khi d6 1,62 K,, >21)
- Khi bg truyén lam viéc véi ché do tai trong thay ddi lién tuc:
NFE = KFENZ
trong d6 N, =60cnL, v6i L, - thoi gian 1am viéc tinh bang gio, dugc xdc dinh theo cong
thure:

L, =1365K, 24K,

nam

vOi: L, - tudi tho tinh theo nam
K, -hésolam viéc trong ndm
K, - hé so lam vi€c trong ngay

K,, - hé s6 ché d¢ tai trong cho trong bang 6.14 [1].

Sau do6 tinh:

KFL = mF’ NFO
NFE

Néu N,, > N,, thildy N,, =N,, d tinh toan.

Theo bang 6.13 [1], ta chon gi6i han moi uén O priim

Ung suét udn cho phép tinh theo cong thirc sau:

[O-F]:MKFL VOl s, trabang 6.13 [1]
F
Néu bo truyén duogc bdi tron tét (hop giam tdc kin), ta tinh todn thiét ké theo do bén
tiép xuc.
Néu bo truyén hé va boi tron khong tét, dé tranh hién twong giy ring, ta tinh todn
theo do bén uon.
Néu tinh todn thiét ké theo d§ bén tiép xic ta tinh theo trinh tu:

5. Chon tung sut tiép xidc cho phép [o,] theo banh bi din, 12 banh rang c6 do bén

thip hon.
6. Theo bang 6.15 [1] thy thudc vao vi tri banh rang va do ran bé mit ta chon v, -
Sau d6 tinh v, :%“) va chon so b hé sé tai trong tinh K, = K,,, theo bang 6.4

[1].
7. Tinh todn khoang céch truc a, cta b truyén banh rang tru rang thang (mm):
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[ TK
a, =50(u£1)s——"2—
l//ba [O-H] u

Pbi voi bo truyén banh ring tru ring nghiéng thi (mm):

[ TK,
a, = 43(u+1)|——1~
Wbu[ ] u

Dbi voi hop giam tdc tidu chuan ta chon khoang céch truc theo diy tiéu chuan sau:
Day1 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400
Day2 140 180 225 280 355 450

8. Tiy thudc vao do ran bé mit ta chon moédun m (ddi véi banh riang nghiéng 1a m,)
theo khoang cach truc a, :

m=(0,01+0,02)a, (Ung véi H,, H, <350HB)
m=(0,0125+0,025)a, (Ung v6iH, >45HRC; H, <350HB)
m=(0,016+0,0315)a, (Ung v6i H,, H, >45HRC)

Sau d6 chon theo ddy tiéu chuén (ddy 1 1a ddy wu tién):

Dayl 1 1,25 1,5 2 25 3 4 5 6
Day2 1,125 1,375 1,75 225 2,75 35 45 55 7 9 11 14

Modun cang nhé thi so rang cang 1on, khi do tang kha nang chdng dinh, ting hé sb
tring khép ngang, giam tiéng on va khoi luong lao dong cat rang, giam hao phi vat liéu
(giam duong kinh dinh), tuy nhién d6 bén udn giam xudng.

8§ 10 12 16 20 25
18 22

9. Xdc dinh tong sb ring theo cong thirc:

g+, =z(l+u)= 24, sau d6 xdc dinh $6 rang z, va z,.
m
Déi v6i banh ring nghiéng ta con phai chon géc nghiéng ring £ theo diéu kién:
200> B8

cos &’ > w > cos 20°
2a

w

2a,cos8 S > 2a,cos20

Suyra: ———2>z2
m (u+1) m (u+1)
Dbi voi banh rang chit V thi 40° > >30°

2a._ cos30° 2a. cos40°
—_—w 2 Zl 2 -
m (u+1) m (u+1)
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Sau d6 tinh todn s6 ring z, .
10. Tinh todn lai ti s6 truyén u. Khi can thiét phai kiém tra sai s6 Au<2+3%.

11. Xdc dinh céc thong s6 hinh hoc ctia bd truyén. Céc gid tri dudng kinh tinh chinh
xac dén 0,01mm.

Théng s6 hinh hoc Cong thirc
. ) . ) Banh dan d, =mz,/cos B
Duong kinh vong chia - —
Banh bi dan d, =mz,/cos 3
Bénh dan d,=d +2m
Puong kinh vong dinh ~
& K vong Bénh bj dan d.=d,+2m
D . k’ h R d’ Bénh dan dfl = dl _2, 5m
uong kinh vong da =
£ &Y I Banh bj dan d,,=d,~2.5m
N Bénh dan b =b,+6
Chi€u rong vanh rang - —
Bénh b1 dan b,=y,a

(Déi vdi bdnh ring thdng thi géc nghiéng rang f=0)

12. Tinh van toc vong banh ring (m/s): v :% va chon cdp chinh x4c bd truyén
theo bang 6.3 [1].
13. Xa4c dinh gia tri c4c lyc tic dung [én bo truyén (N):
21,

- Luycvong: F,=F,=—+
1

- Lychudngtam: F,=F, =F g,

Dbi voi bo truyén banh ring nghiéng ta tinh theo cdc cong thuc sau:

- Luyc vong : FZZZEIZEZZTICOSﬁ:ZTZCOSIB

d, m,z, m,z,
2 A Fteax
- Luc huéng tim: F,=F =—1 8,
cos 3

- Lucdoctruc: F,, =Ftgf=F,

14. Theo bang 6.5 [1] ta chon h¢ s6 tai trong dong K,, va K,, (ddi voi banh rang
nghiéng thi tra bang 6.6 [1]).

Theo bang 6.11 [1] ta chon hé s6 phan b tai trong khong déu giita cdc rang K, va
K,, tinh theo cong thurc:
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_ 4+, -1)(n, —5)
Fe 4e

21

K

trong d6: n_ - cAp chinh xé4c bo truyén.
Khi n, <5,tacé K,,=1/¢,;khi n,_ 29 thi K,,=1.
Suyra: K, =K, ;. K,,.K,,
Tacé: Z,, =275MPa"? do vt liéu 1a thép

2

7z, =
. sin2a,

Dbi véi banh ring nghiéng thi:

z, = 2.cos B
sin 2,

Z, = |—
&

o

15. Xdc dinh mg suat tinh todn o, trén ving an khép theo cong thic:

o = ZuZuZe [TK (D
. dwl bwu "

v6i [0, ] x4c dinh theo cong thic dﬁy du nhu sau:

KHLZRZVKIK,\:H

Su

[0 1= Copim
trong d6: Z, - hé s6 xét dén anh hudng ciia dd nham bé mat: Khi R, =1,25+0,63 um thi
Z,=1;khi R,=2,5+1,25um thi Z, =0,95;khi R, =10+2,5um thi Z, =0,9.

Z, - hé s6 xét dén anh huong cua van tdc vong: Khi HB <350 thi Z, =0,85/"';
khi HB >350 thi Z, =0,925"%.

K, - h¢ s6 xét dén anh hudng diéu kién bbi tron, thong thuong chon K, =1.
AN K g sk , . 1. . d
K, - hé s xét dén anh huong cua kich thudc rang: K ,, = ‘/1, 05 1o
Cho phép qué tai dén 5%. Néu diéu kién bén tiép xic khong thoa thi ta ting chiéu

rong vanh ring b,. Néu diéu nay khong thoa ta thay doi khoang céch truc a, hodc chon
lai vat li€u c6 do bén cao hon va tinh todn lai.
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16. Tinh céc hé s ¥, va ¥,, theo cong thic ¥, = 3,47+ 122 _ 219
Z

+0,092x* va xdc

<

v

dinh dic tinh so sdnh do bén udn theo ty sb [:]/Y,. Tinh todn tién hanh theo ring c6 do

v

bén thap hon (trong d6 d6i v6i banh riang nghiéng thi sé ring twong duong z, tinh theo
d

cong thirc z, =———).
m, cos” f3

17. Tinh todn gia tri ing suat udn tai chin rang theo cong thirc:

_Y,FK

o L <lo,]

b m
Déi véi banh rang nghiéng thi kiém nghiém theo cong thirc sau:
_Y.FK,YY,

(o)
F
bw mn

<lo,]

trong d6: K, =K,,K,,K,, - h¢ s tai trong tinh; m, - mddun chia trung binh.
Y, =1/¢, - hé s6 xét dén anh hudng cua tring khép ngang

Y, =1-¢£,5/120 - h¢ s6 xét dén anh huong ciia géc nghiéng rang dén do bén udn.

Néu gi4 tri tinh todn nho hon nhiéu so véi [o,] thi binh thudng, vi khi thiét ké theo
d6 bén tiép xdc thi theo d6 bén udn du béq rat nhiéu. Néu diéu kién bén ubn khong thoa
thi ta ting mdodun m va tuong Ung gidm soO rang z,, z, (khong déi khoang cach tryc a,,)
va tién hanh tinh todn kiém nghiém lai. Néu khoang cich truc a, khong thay dbi thi
khong anh huéng dén d6 bén tiép xiic.

Néu tinh todn thiét ké theo d$ bén udn ta tinh theo trinh ty:

5. Chon s rang banh dan z, >17 va xdc dinh s6 ring z, .

6. Xdc dinh lai chinh xdc ty s6 truyén u. Khi can thiét phai kiém tra sai so
Au<2-+3%.

13,2 27,9x
oz
dinh dic tinh so sédnh d bén udn theo ty s6 [o, ]/, . Tinh toan tién hanh theo ring c6 do

7. Tinh céc hé s6 Y,, va Y,, theo cong thirc Y, =3,47 + +0,092x” va xdc

bén thip hon (trong d6 ddi voi banh ring nghiéng thi sé ring twong duong z, tinh theo
d

cong thirc z, =———).
m, cos” 3
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8. Chon hé s chiéu rong canh ring w,, theo bang 6.16 [1] va hé s6 xét dén anh
hudng sy phan bb tai trong khong déu theo chiéu rong vanh ring K, 4 theo bang 6.4 [1].

9. Xdc dinh mddun theo do bén udn bang cong thirc:

JZﬂKﬂ; JZﬂKﬂ}
m=3 =3 2
LW, [0r ] L V,.lo,]

trong d6: v, =b/m=zy,, duoc goi 1a hé sb chiéu rong vanh ring.. Chon m theo tiéu
chuan.

10. Xa4c dinh cic thong s6 hinh hoc cta b truyén. Céc gia tri duong kinh tinh chinh
xdc dén 0,01mm.

11. Tinh van téc vong banh rang (m/s): v= wd,m,
60000

theo bang 6.3 [1].

12. X4c dinh gia tri c4c lyc tdc dung Ién bo truyén (N).

va chon cap chinh xac b truyén

13. Theo bang 6.5 [1] ta chon h¢ s6 tai trong dong K,, va K,, (ddi voi banh rang
nghiéng thi tra bang 6.6 [1]).
14. Tinh todn gi4 tri img suat udn tai chin rang theo cong thirc

_YFK

o, L <[o,]

b, m
Dbi voi banh ring nghiéng thi kiém nghiém theo cong thirc sau:
_Y,FK VY,

o
F
bw mn

<lo,]

v6i [0,] xdc dinh theo cong thirc day du nhu sau:

KFLYRnyﬁKFC

Sk

[0+ 1= Coriim
trong d6: K. - hé s xét dén anh hudng khi quay hai chiéu dén d6 bén méi; K,. =1 khi
quay mot chiéu, K w =0,7+0,8 khi quay hai chiéu.

Y, - hé sd xét dén anh huong ciia d6 nhdm: Y, =1 khi phay va mai ring;
Y, =1,05+1,2 khi ddnh bong.

Y. - hé s6 kich thudc: khi t6i bé mat va thdm nito thi ¥, =1,05+0,005m ; d6i voi
gang xam thi Y. =1,075+0,01m.
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Y; - hé s6 dod nhay vat liéu béanh rang dén su tdp trung tadi trong:
Y;=1,082+0,172Ilgm.
Cho phép qué tai dén 5%. Khong can kiém nghiém theo do bén tiép xiic.

Néu diéu kién bén udn khong thoa thi ta ting mdédun ring m, hodc thay doi vat lidu
hoac phuong phap nhiét luyén va tinh todn lai.
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